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Teorik Ders

v

Nano Bilime Yol A¢an Bilimsel
Gelismeler ve Nanoteknolojinin
Onemi

Bu dersin kapsami,
nanoteknolojiye altyap1
hazirlayan bilimsel gelismelerin
(kuantum fizigi, R. Feynman
konusmasi vb.) incelenmesini
icerir.

Nanoteknoloji, maddenin atomik
veya molekiiler 6lcekte manipiile
edilmesini ve kontrol edilmesini
saglayan multidisipliner bir
yaklasimdir.

Katilimcilara, nano boyutunun
malzeme biliminde ve endiistride
nasil yeni olanaklar yarattigini,
nanoteknolojinin elektronik, tip,
enerji ve cevre gibi cesitli
alanlardaki potansiyel etkilerini
anlatir.

Ayrica, nanoteknolojinin etik ve
givenlik konular1 da vurgulanir,
bu da katilimcilara teknolojinin
toplumsal ve cevresel etkilerini
degerlendirme becerisi
kazandirir.

Prof. Dr. Hasan
Efeoglu

Teorik Ders

v

v

Nanomateryal Tiirleri ve Uretim
Teknikleri

Katilimcilara nanomateryallerin
temel 6zelliklerini, tiirlerini,
liretim yontemlerini ve
uygulamalarini aktarmayi
amaglar.

Bu ders, 6grencilerin
nanoteknoloji alanindaki
yenilik¢ci malzemeleri ve liretim

Prof. Dr. Emre
Glr
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tekniklerini derinlemesine
anlamalarini saglamay1 amaglar.

Prof. Dr.
Hayrunnisa
Nadaroglu - Dr.
Uygulama Aynur Babagil
_ ) . (Karbon
v' Basit sentez yontemlerinin Kuantum
uygulanmasi, nanomateryal
. nokta)
sentezi icin laboratuvar
asamalari
v’ Paralel 3 oturumda, es zamanly, 3 Dog. Dr.
farkli sentez uygulamasi Mehmet
gerceklestirilecektir. Yilmaz - Nuray
v' Her gefl.te; t.?malr{n.lanmca gruplar Serginay
er degistirilecektir. .
v %"ﬁm kit?llmcﬂarln planlanan 3 (Glimdis NP)
reaksiyonu 6grenme ve uygulama
sansi olacaktir. Dog. Dr. Nilnur
Eyerci - Dr.
Kiibra Solak
(Fe304 NP)
Teorik Ders
v" Nanomateryallerin
Karakterizasyon Teknikleri
v" Nanomateryallerin yapisal,
morfolojik, kimyasal ve fiziksel
ozelliklerinin detayl bir sekilde
analiz edilmesini kapsar.
v" Bu ders, katilimcilara
nanomateryallerin kompleks
yapisini ve 6zelliklerini anlama
yetenegi kazandirarak, materyal | Do¢. Dr. Hasan 1
bilimi ve nanoteknoloji [lhan
alanlarinda kariyerlerine saglam
bir temel olusturmay1 amaglar.
v Ders iceriginde enstriimantal
analiz - Hangi 6l¢iim neden
yapilmalidir? Sorusuna cevap
aranacaktir.
v" Nanomalzemelerin yapisal

karakterizasyonu: TEM
(Transmission Electron
Microscopy), SEM (Scanning
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Electron Microscopy), XRD (X-ray
Diffraction) vb.

v’ Yizey ozellikleri: AFM (Atomic
Force Microscopy), BET
(Brunauer-Emmett-Teller)
analizi vb.
v Kimyasal analiz teknikleri: FTIR
(Fourier Transform Infrared
Spectroscopy), UV ve floresan
spektroskopisi, Raman
spektroskopisi vb.
Dog. Dr. Nihal
Simsek Ozek
(Raman)
Uygulama
Ogr. Gor. Dr.
v" Numune hazirlama ve Betiil Ceviz
nanomateryallerin Sakar (FTIR)
karakterizasyonu
v" DAYTAM'da teknik gezi Ogr. Gor. Dr.
gerceklestirilecek cihaz Zeynep Orhan
tanitimlar: yapilacaktir. P (TEM, SEM)
v rogramda belirlenen tiim
cihazlara numune hazirlanacak Ogr. Gor. Dr.
ve bu numunelerin 6l¢iimleri Ahmet Emre
uygulamali olarak kursiyerler ile Kasapoglu
beraber baslatilacaktir. (XPS)
v Paralel 6 oturumda, es zamanli
cihaz anlatimi Ogr. Gor. Dr.
gerceklestirilecektir. Hasan Feyzi
v Gruplar yer degistirilecek ve her | Budak (XRD)
kursiyerin numune hazirlama ve
cihaz hakkinda bilgi edinmesi Dr. Aynur
saglanacaktir. Babagil (UV-
vis, Floresans
spektrofotome
tre)
Teorik Ders
v" Spektroskopinin Biyolojiye
Uygulamalari Dog. Dr.
v Spektroskopinin 6nemi ve Mehmet 1
biyolojik uygulamalari, modern Vilmaz

bilimde ve biyomedikal
arastirmalarda Kritik bir rol
oynar.
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v Bu dersin kapsami,

spektroskopinin temel
prensiplerini, farkli spektroskopi
tekniklerini (UV-Vis, IR, NMR, MS,
Raman vb.) ve bu tekniklerin
biyolojik molekiillerin analizinde
nasil kullanildigini igerir.
Spektroskopi, biyomolekiillerin
yapisal ve kimyasal 6zelliklerini
belirlemek i¢in gii¢lii bir aractir.
DNA, proteinler, enzimler ve
hiicresel bilesenler gibi biyolojik
makromolekiillerin analizinde,
spektroskopik yontemler
molekiiler yapi, dinamikler ve
etkilesimler hakkinda degerli
bilgiler saglar.

Bu ders, katilimcilarin
spektroskopinin biyoteknoloji,
ila¢ gelistirme, klinik tani ve
cevre biyolojisi gibi ¢esitli
alanlarda nasil uygulandigini
ogrenmelerine yardimci olur.
Ayrica, spektroskopik veri analizi
ve yorumlama becerilerini
gelistirerek, katilimcilarin bu
teknolojiyi arastirmalarinda etkin
bir sekilde kullanabilmelerini
saglar.

Uygulama

v

v

v

Nanomateryal karakterizasyon
sonuglarinin degerlendirilmesi
DERS ICERIGI: TEM, SEM, XRD ve
spektroskopi verilerinin
islenmesi ve verilerin yorumlanip
degerlendirilmesi, Istatistiki
hesaplamalar

Veri gorsellestirme - OriginLab ve
- PerkinElmer/OPUS

Dog. Dr. Nihal
Simsek Ozek
(Raman veri
isleme - 45
dak)

Ogr. Gér. Dr.
Ahmet Emre
Kasapoglu
(XPS veri
isleme, 45 dak)

Ogr. Gor. Dr.
Hasan Feyzi
Budak (XRD
veri isleme, 45
dak)

4
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Dr. Kiibra
Solak (TEM,
FT-IR, SEM,
veri isleme 45
dak)

Dog. Dr. Hasan

ilhan
Aynur Babagil
UV-vis,
Floresans
spektrofotome
tre veri isleme
45 dak)
Teorik Ders
v' Nanomateryallerin Biyolojik
Uygulamalari
v Nano boyutta malzemelerin
benzersiz fiziksel ve kimyasal
ozellikleri, ila¢ tasima
sistemlerinde ve gorintiileme
tekniklerinde (nanotibbi
gorintilleme) 6nemli avantajlar
saglar.
v Nano boyutlu tasiyicilar, ilaglarin
hedeflenmis bolgeye ulasmasini
ve hiicre icine girmesini
kolaylastirabilir, bu da tedavi Dog. Dr. 1
sureglerini daha etkin hale Yagmur Unver

getirir.

v Ayrica, biyoaktif nano yapilardan
olusan kaplamalar, implantlarin
biyouyumlugunu artirabilir ve
enfeksiyon riskini azaltabilir.

v' Diger bir biyolojik uygulama
alani ise biyo-gortintileme ve
teshis amacl kullanilan nano
sensorlerdir. Bu sensorler,
hiicresel diizeydeki degisiklikleri
hassas bir sekilde izleyebilir ve
erken teshislerde 6nemli bir rol
oynayabilir.
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v

Tiim bu alanlar,
nanomateryallerin biyolojik
sistemlerle etkilesimini anlamak
ve gelistirmek i¢in yogun
arastirma ve gelistirme
calismalarini tesvik etmektedir.

Uygulama

v
v

v

Nanomateryal Uygulamalari
Fe304 - hiicre kiltiiri testleri icin
hazirlanir. Pasaj, hiicre sayma,
hiicre ekimi

AgNP mikrobiyoloji
uygulamasina hazirlama: Bakteri
biiylitme, stok alma,
besiyerlerinin hazirlanmasi
Kuantum Noktalarin
hazirlanmasi: Hiicre ekimi icin
cam ylizeylerin hazirlanmasi, cam
kaplama ve sterilizasyon

Doc. Dr.
Yagmur
UNVER - Seyda
Yildiz Arslan

Dog. Dr. Nihal
Simgek Ozek -
Dr. Ogr. Uyesi
Ferhunde
Aysin

Dog. Dr. Nilnur
Eyerci - Dr.
Kiibra SOLAK

Teorik Ders

v

v

Nanoteknolojide Mikrobiyal
Uygulamalar

Nanopartikiller, antimikrobiyal
ajanlar olarak kullanilabilir,
bdylece enfeksiyon kontroliinde
ve gida glivenliginde 6nemli rol
oynar. Ayrica, mikrobiyal
hiicrelerin nanoyapilarla
modifikasyonu, biyosensorlerin
ve biyoremediasyon tekniklerinin
gelistirilmesinde uygulanabilir.
Nanomateryallerin iiretiminde de
mikrobiyal sistemler
kullanilmaktadir. Ders,
nanopartiktllerin mikrobiyal
tespit ve izleme, biyofilm
olusumunun kontrolii ve
mikrobiyal yakit hiicreleri gibi
yenilikci uygulamalari izerinde
durur.

Kursiyerler, nanoteknolojinin
mikrobiyal siireclerde nasil
devrim yaratabilecegini, bu
teknolojilerin ¢evresel ve saglikla

Prof. Dr. Ozlem
Baris
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v

ilgili problemlerin ¢éziimiinde
nasil kullanilabilecegini
Ogrenirler.

Ayrica, nanoteknolojinin
mikrobiyal ekoloji ve
biyoteknolojideki etik ve giivenlik
boyutlari da ele alinir, boylece
ogrenciler bu alanda kapsaml bir
anlayis ve uygulama yetenegi
kazanirlar.

Uygulama

v

Zon ¢api, optik sistemlerde
kullanilan ve goriintii netligini
saglayan bir parametredir.
Sitotoksiste - IC50, NP’lerin
hiicreler tizerindeki sitotoksik
etkisini belirten kritik bir
olcimdiir.

Floresan goriintiileme ise
hiicresel ve molekiiler diizeyde
yapilan incelemelerde yaygin
olarak kullanilan bir tekniktir.
Bu teknikler, biyomedikal
arastirmalarda, ilac gelistirme
stireclerinde ve hiicresel
gorsellestirmede 6nemli rol
oynar.

Paralel 3 oturumda, es zamanli, 3
farkli uygulama
gerceklestirilecektir. Doniistimlii
olarak, tiim katilimcilarin
planlanan uygulamalara katilma
sansi olacaktir.

Doc. Dr.
Yagmur
UNVER - Seyda
Yildiz Arslan

Dog. Dr. Nihal
Simgek Ozek -
Dr. Ogr. Uyesi
Ferhunde
Aysin

Dog. Dr. Nilnur
Eyerci - Dr.
Kiibra Solak

Teorik Ders

v

v

Nanomateryallerin
Immobilizasyon Uygulamalari
Katilimcilar immobilizasyon
tekniklerini 68renirken, bu
tekniklerin pratik uygulamalarini
ve potansiyel endiistriyel
etkilerini de degerlendirme
firsat1 bulacaktir.
Nanomateryallerin
immobilizasyonu, bu
materyallerin ylizeylerine

Prof. Dr.
Hayrunnisa 1
Nadaroglu
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biyolojik olarak aktif
molekiillerin veya
hiicre/enzimlerin baglanmasi
veya entegre edilmesi strecidir.
Bu stire¢ genellikle bir tasiyici
materyalin (genellikle nano
boyutta) ylizeyinde hedeflenen
bilesiklerin immobilize edilmesi
ile gerceklestirilir.

v Immobilizasyon,
nanomateryallerin biyolojik, tibbi
ve endiistriyel uygulamalarinda
onemli bir rol oynamaktadir. Bu
ders konu kapsamu:

v Immobilizasyon yéntemleri,
immobilizasyonun biyolojik
uygulamalari, immobilizasyon
teknikleri ve karakterizasyon,
giincel gelismeler ve uygulama
ornekleri: ve nanomateryallerin
immobilizasyonunda karsilasilan
etik sorunlar, giivenlik 6nlemleri
ve dlzenleyici gereklilikler
seklinde olacaktir.

Uygulama

v" Nanomateryal uygulamalarina ait
verilerin islenmesi
v' Siitun grafigi, zon ¢api istatistigi,

Dog. Dr.
Yagmur
UNVER - Seyda
Yildiz Arslan

Dr. Ogr. Uyesi

floresan goriintiilerden nicel Ferk'lunde
analiz Aysin
Dr. Kiibra
Solak
Teorik Ders

v Nanoteknolojinin gelecegi

v Bu ders kapsaminda kursiyerler,
nanoteknoloji alanindaki kiiresel
aragtirma ve isbirligi, bilgi ve
yeniliklerin paylasilmasi
acisindan gelecekteki
nanoteknoloji uygulamalarinin
yonlendirilmesinde fikir sahibi
olacaktir.

Prof. Dr. Ayse
Bayrakceken




